Nombres complexes

Dans ce cours, 'important est surtout de savoir passer de la forme cartésienne (z = a + ib) a la forme
exponentielle (z = |z|e'® = |z|(cos ¢ + isin ¢)) pour résoudre des équations. Il est essentiel de se
rappeler que dans le corps des complexes C, une équation de degré n posséde toujours n solutions

(complexes ou réelles).

2.1 Quelques notions a savoir

e (Complexe conjugué: Zz=a—ib

e Module:|z|=Vz-Z=+Va2+b%2 >0

o Argument: ¢ € [0; 2m|

e i=V-1= i’=-1> B3=i?i=-i > B¥=(>*)*i=i

e Formule de Moivre : (eiq’)n = cos(n¢) + i sin(ng) = (cos ¢ + i sin )"
o 212, = |z| " |z| ' P1*P2)

2.2 Trouver le module et argument d’un nombre complexe

Exemple 1
7=24+2i |z|=V2ZZ¥2=2V2 = Z=2ﬁ(71§+%i)=>

Exemple 3
z=20= (@) =eiln@ 5 |z]=1, ¢ =In(2)

2.3 Equations dans C

Il y a principalement 2 manieres de résoudre les équations dans C.

1. Passer sous forme d’Euler (exponentielle) puis résoudre avec les méthodes connues

Exemple : z* = —-2i

On cherche la forme polaire de 'expression de droite que 'on appel u = —2i :

cos¢p =0 T

lul=+v22=2 , u=20-0) o {sin(p:—l o p=—3

.TT
—iz+2
724 =2e 2% | —0,..3

On cherche z en appliquant la racine 4¢ sur la forme polaire :
.TT T
2= 42e5%%) K =01.23
On réécrit chaque solution sous forme cartésienne (pas indispensable et souvent pas demandé) :

Z; = We(_ig) = W(cos (— g) + i sin (— g)) Z3 = ‘{/fe(_ig?n) =

L1371
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Z; = We(_is?n) = Zy = We( ) = .



2. Remplacer z = a + ib dans ’équation puis résoudre 2 équations avec a, b inconnues
Exemple : z2 = -3+ 4i
On pose z =a+ib :
(a+ib)? = -3+ 4i

On sépare la partie réelle de la partie imaginaire pour obtenir 2 équations & 2 inconnues :

* b? = -3
a? +2aib —b*=-3+4i & {az_b2=_3 o Ib?

2
=5

On résout I'équation du 4° degré en se ramenant & une équation du 2° degré :

b*—3b2—-4=0 & t=>b?, t?’-3t—-4=0 &
2 t2=—1

b étant un nombre réel (seul z est complexe), la seule solution possible est b? = 4, donc

b=+4 _ 24t
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