Analyse 1

Convergence de Séries

1. Critere de convergence

Si|lim a, # 0|ou|lim a, n'existe pas

n—oo n—oo

= Sp = Xmeq Ay diverge

® lim a, = 0 ne signifie pas que S, converge

n—oo

(mais si S, converge, alors lim a, = 0)
n—-oco

2. Série géométrique 7

(ivalent 3 [Fga ) s

e Convergentesi0<|q|] <1

et la somme est |Ym-iaq™ ! =a——

e Divergentesi |q] =1

3. Série Harmonique ?

Z‘x’ 1 Converge si p>1
n=1m" Diverge si p<1

4. Critére de comparaison

e Y b, converge et |a,| < b, Vn =

Y, a, converge (absolument)

e Y b, divergeet a, = b, Vn =
Y. a, diverge
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Exemple : Est-ce que converge ?
Tl 05,1 2M4q

et on choisit b,, =

On pose a,, = ! =
p noongq ) 2n

. |an|<b s <—Vn

2n41
1
o« Y 05m converge (série géométrique avec q = E)

cas1l
—

[oe]

1
n=0ny7 converge (absolument)

5. Série alternée (Critére de Leibniz) ?

i(—l)” n

La série converge si

e Lesigne de a,, change avec la parité de n

o |lans1] < lanl| vn (|ay] strictement décroissante)

e |lima,=0

n—»oo

6. Critéres de Cauchy / d’Alembert

An+1
an

Si lim

n—-oo

= q existe (Alembert)

Ousi lim Y/|a,| = q existe (Cauchy)
n—-oo

alors si
. Y. a, converge absolument
o [g>1 Y. a, diverge
e (g=1 . Pas de conclusion

7. Test de comparaison par la limite

Soit Y, a, et Y. by, des séries a termes positifs. Si

lim = = c| (c fini et > 0) alors les deux séries

converge nt ou les deux divergent.

by, Xby
1
o Diverge
1
-5 avec p >1 Converge
1 .
ninm) Diverge
1 Al
7 (nm)? Converge
t .
Exemple : Est-ce que Yo—; a;j:;(: ) converge ?
atan(n
Posons a,, = o ( ) et by
Alors & =n3 (atan?)) ,et lim 2% = lim atan(n) = =
bn 5+n n-oo bn n—oo

1 .
Et comme b, = — converge , a,, converge aussi



