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0.1 Notations

Afin de definir la composition basique des atomes présents sur le tableau periodique, nous emploierons
le systeme standard international SI.
Ainsi, prenons l'exemple de ’atome de carbone dans différents états :

Carbone 12 (fondamental) se note: *Cpg

Carbone 13 (+1(n)) se note: >Cj
Carbone Chargé(+) (-1(e™)) se note : Cg
Carbone Chargé(-) (+1(e™)) se note : Cy
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Chapter 1

Anatomique

1.1 Composition Atomique

1.1.1 Le Nucléon

Le Nucléon, ou noyau, est constitué de protons et de neutrons. Il est le centre de ’atome et également
son centre de masse.

1.1.2 Neutrons

Les neutrons sont les particules sub-atomiques non chargés. De maniere génerale, il y a autant de
neutrons que de protons dans le noyau (le Nucléon) d’un atome dans son état stable fondamental.

Le neutron se note: n

Et possede une masse de: m,, = 1,6749 - 10727 [kg]

1.1.3 Protons

Les protons sont les particules sub-atomiques chargés positivement.
Le proton se note: p™

Et possede une masse de: m, = 1,6726- 1077 [kg]

Le nombre de proton forme le Numéro atomique.

1.1.4 éléctrons

Les protons sont les particules sub-atomiques chargés positivement. Ils gravitent autour du noyau de
I’atome sur des orbitales, et peuvent étres arrachés par d’autres atomes, ou en recevoir afin d’equilibrer
la charge de I'atome.

L’éléctron se note : e~

Et possede une masse de: m, = 9,1094 - 107! [kg]

Pour qu’un atome soit éléctriquement neutre, il faut qu’il y ait autant de protons que de neutrons,
C.A.D que sa charge globale soit nulle.
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1.2 Notations atomiques

Les atomes ordonnés dans le tableau perdiodique sont notés de la forme :

Z

% N Avec §

Nombre de protons < Numéro atomique
Nombre du Nucléon & A=Z+N
Nombre de neutrons

Le symbole de I’'élément

teee

1.2.1 Tendances periodiques

Caractéristiques des non-métaux de plus en plus marquées
Affinité électronique de plus en plus grande en valeur absolue

Augmentation de 1’énergie d’ionisation

] []

Tableau périodique +—
| | | | |

[T 1 1]

Rayon atomique de plus en plus grand

Caractéristiques des métaux de plus en plus marquées

1.3 Composition éléctronique

Comme dit précedemment, les éléctrons gravitent autour du noyau de l'atome sur des orbitales.
Chaque orbitales possede un nombre d’éléctrons maximum, lorsque ce nombre est atteint, les prochains
éléctrons seront placés sur une autre orbitale de hauteur différente par rapport au noyau, on appelle
cela les couches et sous couches. Ces couches et orbitales ont des appelations et notations spécifiques.
On notera aussi, bien que 1’électron gravite sur des orbitales, son emplacement est indéterminable est
incertain. Ainsi, le modele de Rutherford ci dessous :
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Si on donne de Iénergie aux éléctrons (en chargeant I’atome) les éléctrons vont changer de niveau.
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1.3.1 Niveaux d’énergie

Modele de Bohr

¢a arrive vite...
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1.4 Configurations électronique

la configuration électronique, également appelée structure électronique, décrit la distribution des
électrons d’un atome, ou d’une espece chimique dans un ensemble de fonctions d’onde correspon-
dant a des orbitales atomiques.

1.4.1 Couches, sous-couches et orbitales

Terminologie:

n = couche electronique
niveau d’énergie de ’electron

I = Type de Sous-couche = [ <n-1
cad : s,p,d, f,g...
m; == Orbitale (case) atomique = my €] —1;+l]

max deux éléctrons par case my

ms = Spin de I’électron = my = —% ou %
Sous-couches:
Les sous-couches se nomment avec le couple (nl) de la sorte :
n=1 — [=0—-s — 1s — m;=0
n=2 — [=0—>s =— 28 — m; =0
l=1-p = 2p = mye€]—1+]]
n=3 — [=0—bs — 3 — m;=0
l=1-p = 38p = my€]—1;+]]
l=2—d = 3d = mye€]—2;+2]
n=4 — I[=0—>s = 4 =— my =0
l=1-p = 4p = my€]—1;+1]
l=2-d = 4d = my€]—2;42]
l=3=f = 4f = my;e€]—3;+3




Tanguy Classen

Chimie Live

modifié le September 20, 2023

1.4.2 regle de Klechkowski

L’organisation éléctronique se fait de la sorte :
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0 2 3 :1 5 13 (11)
On a également le tableau ci-dessous :
n Découpage du tableau n
3 périodique suivantle 5
remplissage des 2p
sous-couches 3
P
3d 4p
4d 5p
5d 6p
6d
* 4f
x 5f

Prenons ’Azote N dans son état fondamental, sa configuration éléctronique se note :

s P
14
21114

[ e
Il existe des exceptions (evidemment):

Cr: [Ar]4s! 3d°(au lieu de 452 3d*)
Cu: [Ar]4s! 3d'%(au lieu deds? 3d°)

Ex:

1.4.3 éléctrons célibataires

Les éléctrons célibataires sont les éléctrons ”disponibles”

On peut aussi les reconnaitre grace au tableau :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1) 2 1
S L e
2| L | Be []=2 []=s
[iE] OIs

soit: 153 282 2p3

, ou seuls sur la derniere couche.

He
5 6 7 8 9 10
B © N [¢] 7 Ne
13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18
Al Si P 5] Cl | Ar

19 [ 20 | 21 | 22 ( 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29
K | Ca|Sc [T V [ Cr [Mn| Fe [Co[ Ni|Cu

30 [ 31 | 32|33 (34|35 36
Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

37 |38 [ 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47
Rb | Sr Y Zr | Nb [ Mo T Ru | Rh | Pd | Ag

48 | 49 | 50 [ 51 | 52 | 53 | 54
Cd | In Sn | Sb & | Xe

80 | 81 ( 82 | 83 | 84 | 85 | 86
Hg | Tl [ Pb | Bi [ Po [ At | Rn

6| 55|56 72 | 73| 74 [ 75 [ 76 | 77 | 78 | 79
Cs | Ba Hf | @ [ W [Re [Os | Ir | Pt | Au
7 87 | 88 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111
ig Ra Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg

112|113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118
Cn [Uut | FI {Uup | Lv Uuo

57 [ 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64
La | Ce | Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd

65 | 66 | 67 | 68 | 69 [ 70 | 71
Tm | Yb | Lu

89 [ 90 | 91 | 92 | 93 [ 94 [ 95 | 96
Ac | Th | Pa U Np | Pu | Am | Cm

97 | 98 | 99
Bk | Cf | Es

100 (101 [ 102 | 103
Fm | Md | No | Lr
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1.4.4 Regle de Hund
La regle de Hund dit que :
1. 11 faut utiliser le plus grand nombre possible d’orbitales dans une sous-couche.

2. 11 faut que les arrangements comportent le plus grand nombre d’éléctrons de spins paralelles

Ex:

Respecte la régle de Hund

1 il sagit de I’azote N
dans son état fondamental

2| [e)[e Ir [t ]

s p

Ne respecte pas la regle de Hund

1 il sagit de l'azote N
dans son état excité

2 [tefflrifr | |

1.4.5 Regle de Pauli
La regle de Pauli dit que :

1. il y a maximum un éléctron de méme spin dans une case de 'orbitale

Ex:
s P
1 Respecte la régle de Pauli
2| [t]][r [ [ ]
(1.5)
S P
1 Ne respecte pas la régle de Pauli
2 [ |
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1.5 Couche de Valence et propriétés

1.5.1 Couche de valence

La couche de valence est la derniere couche d’éléctrons d’un atome.

Ex:

Prenons I’Azote N dans son état fondamental.
sa configuration éléctronique se note : 183 23 2 p3
La couche de valence est donc la couche n = 2

1.5.2 électrons de Valence

Les éléctrons de valences sont les éléctrons qui se situent sur la couche de valence.
Avec : 153 283 2pg La couche de valence est la couche n = 2 qui porte 2 + 3 = 5 éléctrons

1.5.3 Regle de 'octet

La regle de I’Octet est verifiée si un atome porte 8 éléctrons celibataires sur sa couche de valence.

1.6 VSPER

Soit une molécule se notant de la forme (code VSPER):

A : TDatome central

X : les atomes satelittes
avec: n: le nombre d’atomes satelittes (1.6)

m : le nombre de doublets d’éléctrons célibataires sur I’atome central

Alors les hybridations suivantes :

2 = sp
3 = sp?
n+m=1{ 4 = sp° (1.7)
5 = sp3d
6 = sp3d?




